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AN: PAT 1997-321087 

TI : Gas turbine blade carrier with cooling channels has 

channels in form of tubes cast in with the carrier casting and 
heat-insulated outside plus flow connection to blade feet-. 

PN: DE19546722-A1 

PD: 19.06.1997 

AB: The cooling channels take the form of cooling tubes (2) 

cast in the blade carrier casting (1), each tube cased in heat 
insulation (3) and linked via coolant flow connection (5) to a 
number of blade feet (4) . Each tube has a cooling inlet orifice 
(6) on the downstream side of the carrier. In detail, tubes are 
placed in the carrier mould so as to lie parallel to the flow- 
adjoining wall (7) of the carrier close to the blade feet.; 
Cast-in tubes use their heat insulation to guard against tube 
damage by heating cycles during casting and service. The tubes 
themselves remain protected against thermal oscillations and 
thus excessive tube expansion and contraction movement. 
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DC: P53; Q51; 
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PR: DE1046722 14.12.1995; 
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© Leitschaufeltrager fur eine Gasturbine 


) Bei einem Leitschaufeltrager werden Kuhlrohre (2) direkt 
in in einem Gufcteil (1) des Leitschaufeltragers eingegossen. 
Die Kuhlrohre (2) sind m'rt einer warmeisolierenden Schicht 
(3) ummanteri, und parallel zu der strdmungsbegrenzenden 
Wand (7) des Lertschaufeitragers ausgerichtet. Jedes Kuhl- 
rohr verlauft dabei in der Nahe der Leitschauf elfG&e (4), und 
ist durch mindestens je einen Strdmungskanal (5) mit einem 
Leitschaufelfu& (4) verbunden. 
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Beschreibung 
TECHNISCHES GEBIET 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Gastur- 
binentechnik. Sie betrifft einen Leitschaufeltrager mit 
Kflhlkanalea 

STAND DER TECHNIK 10 

Derartige Leitschaufeltrager fur Gasturbinen sind be- 
kannt Sie werden in der Regel aus einem SpharoguB 
hergestellt und bei Betrieb aus Grunden der thermi- 
schen Symmetric mittels Luft gekiihlt Hierfur ist ein 15 
Leitschaufeltrager entweder doppelschalig aufgebaut 
oder er ist mit einer Anzahl gebohrter Kuhlkanale ver- 
sehen. In beiden Fallen werden durch den speziellen 
Aufbau des Leitschaufeltragers Stromungskanale fur 
ein Kuhlmedium ausgebildet 20 

Em doppelschaliger Aufbau stellt bei der Herstellung 
des Leitschaufeltragers hohe Anforderungen an die 
GieBtechnik. Das Bohren von Ktthlkan&len in einen ge- 
gossenen Leitschaufeltrager ist eine kompiexe Aufgabe 
mit vergleichsweise hoher Durchlaufzeit, bezogen auf 25 
das gesamte Herstellungsverfahren fur einen Leitschau-' 
feltrager. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

30 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Leitschaufeltrager fur eine Gasturbine der eingangs ge- 
nannten Art dahingehend weiterzuentwickeln, daB seine 
Fertigung vereinfacht wird, und damit sowohl die Ferti- 
gungszeit als auch die Produktionskosten reduziert wer- 35 
den. Desweiteren soli der Leitschaufeltrager bei wech- 
selnden Betriebsbedingungen eine hohere thermische 
Stabilitat aufweisen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die 
Merkmale der Anspruche gelost 40 

Ein Vorteil der Erfindung ist unter anderem darin zu 
sehen, daB durch eine thermische Isolationsschicht, mit 
der jedes Kuhlrohr ummantelt ist, die variierende ther- 
mische Beanspruchungen aufgrund wechselnder Be- 
triebsbedingungen nur stark verzdgert die Kuhirohre 45 
beeinflussen. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 50 
ftndung dargestellt 

Die einzige Fig. zeigt einen Teilquerschnitt durch ei- 
nen Leitschaufeltrager. Es sind nur die fiir das Verstand- 
nis der Erfmdung wesentlichen Elemente gezeigt Nicht 
dargestellt ist beispielsweise die Anordnung eines Leit- 55 
schaufeltragers in einer Gasturbine. Auch die in dem 
Leitschaufeltrager angeordneten Leitschauf ein werden 
lediglich durch ihre Leitschauf elfuBe reprasentiert 

WEG ZUR AUSFOHRUNG DER ERFINDUNG eo 

In der einzigen Figur ist mit 1 ein GuBteil eines Leit- 
schaufeltragers bezeichnet Bei der Herstellung dieses 
GuBteils 1 werden in die GieBform Kuhirohre 2 derart 
eingelegt, daB sie parallel zur stromungsbegrenzenden 65 
Wand 7 des Leitschaufeltragers in der Nahe von Leit- 
schaufelfuBen 4 verlaufen. Die Kuhirohre 2 sind mit 
einer warmeisolierenden Schicht 3 ummantelt Dieser 
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warmeisolierenden Schicht 3 kommt eine doppelte 
Funktion zu. Zum einen verhindert sie wahrend des 
GieBvorgangs das Aufschmelzen der Kuhirohre 2, und 
desweiteren dient die warmeisolierende Schicht 3 wah- 
rend des Betriebes einer Gasturbine als Warmeschutz 
fur die Kuhirohre 2 Damit wird erzielt, daB die Kuhi- 
rohre 2 bei wechselnden Betriebsbedingungen, und den 
dadurch verursachten thermischen Schwingungen, weit- 
gehend unbeeinfluBt bleiben. Die Kuhirohre sind damit 
geringeren Dehnungsschwingungen unterworfen, was 
der thermischen Stabilitat und Symmetric des Leit- 
schaufeltragers zugute kommt 

Jedes Kuhlrohr 2 weist an der Abstromseite des Leit- 
schaufeltragers eine EinlaBdffnung 6 fur ein Kuhlmedi- 
um auf, und desweiteren ist ein Kuhlrohr 2 durch eine 
Anzahl Stromungskanale 5 mit Leitschaufelf OBen 4 ver- 
bunden Das Kuhlmedium durchstromt also das Kuhl- 
rohr 2 von der EinlaBdffnung 6 bis zu den Leitschaufel- 
fGBen 4, und kuhlt damit den Leitschaufeltrager und 
anschiieBend die Leitschauf elfuBe 4. 

Durch das direkt EingieBen der Kuhirohre 2 mit der 
warmeisolierenden Schicht 3 werden auf einfache Art 
und mit vergleichsweise geringem Bearbeitungsauf- 
wand Stromungskanale fur ein Kuhlmedium in einem 
Leitschaufeltrager bereitgestellt 

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf das ge- 
zeigte und beschriebene Ausfiihrungsbeispiel be- 
schrankt So sind beispielsweise auch mehrere Kuhiroh- 
re 2 pro Schaufelposition mit mehreren Stromungska- 
nalen 5 pro LeitschaufelfuB denkbar im Sinne der Erfm- 
dung. 

Bezugszeichenliste 

1 GuBteil eines Leitschaufeltragers 

2 Kuhlrohr 

3 Isolationsschicht 

4 LeitschaufelfuB 

5 Stromungskanal 

6 EinlaBoffnung 

7 stromungsbegrenzende Wand 
PatentansprQche 

1. Leitschaufeltrager fur eine Gasturbine, der iiber 
seine axiale Langsausdehnung mit einer Mehrzahl 
von uber dem Umfang gleichmaBig verteilten 
Kuhlkanalen versehen ist, und wobei diese Kuhlka- 
nale in einem GuBteil (1) des Leitschaufeltragers 
parallel zu dessen stromungsbegrenzenden Wand 
(7) ausgerichtet sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kuhlkanale als in das GuBteil (1) des Leitschau- 
feltragers eingegossene Kuhirohre (2) ausgebildet 
sind. 

2. Leitschaufeltrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jedes Kuhlrohr mit einer warme- 
isolierenden Schicht 3 ummantelt ist 

3. Leitschaufeltrager nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jedes Kuhlrohr (2) zu einer An- 
zahl LeitschaufelfuBen (4) eine Strdmungsverbin- 
dung (5) fur ein KOhlmedium aufweist 

4. Leitschaufeltrager nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jedes Kuhlrohr auf der Abstrdm- 
seite des Leitschaufeltragers eine EinlaB6ffhung (6) 
fur ein Kuhlmedium aufweist 
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